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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestoih 

<g) Verfahren und Vornchtung zum Abbati der Restspannung In einer Schwoissverblndung zwischen einem Haupt- 
und Abzweigrohr 

Es wird Varf ^ren ond eiite Vorrichttmo ztir glskhmd- 
Stgen oder im wesanlSchen gloichmaBigen EFwftnmmg e»- 
nes vorbestimmten Ab^ctmittes einos Haupt- md Abzwei- 
grohres amschnaUlch einar dazwiscrbenliagenden 
SchweiaverbMung eIner Haupt- emd Abawetgrohrancrd- 
Rung beschraban^ mh wrkOian dte Restspanmmg in der 
Schweidverbindung zvMschen dem Haoptf^r und dam 
Abzwaigrohr abgebaut wtrd. Damit kdiman die ScbMen und 
Probleme^ dre in beliannton Prozdason zum Abbau der Rest- 
spanmmg auftrateo^ Em wasantilchenBtierwunden warden. 
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1 • Verfahren zujn Abbau der Restspannung In elner 
Schwelssverblndung zwischen elneni..Haupt:*- xmd Ab*- 
zwelgrohr# wobel eln die Schweissverblndung ent- 
haltender Abschnltt. mit elner HF-Induktionsspule 
umgeben und die Spule zum ErwSnaen des Abschnlt- 
tes mlt Energle versorgt wlrd^ so dass in der 
Schweissverblndung verblelbende Spannungen abge- 
baut: werden, 

dadurch gekennzeichnet:, 
dass die HF—Induktionswaxmespule derartig geformt 
wlrdr dass sle einen wesentillchen Tell des zu er— 
varmenden Haupt- und Abzweigrohres elnschHesslich 
der dazwlschenllegenden Schweissverblndung uin- 
schmlegt und entlang dieses wesentlichen Telles des 
Haupt- und Abzweigrohres elnschllesslich der dazwl-- 
schen beflndllchen Schweissverblndung elne gleich- 
masslge Oder im wesentlichen glelchmMssige Vertei*- 
lung der Magnetf lussdlchte ergibt, wodurch dleser 
wesentllche Teil des Haupt- und Abzweigrohres eln* 
schllessllch der dazwlschen vorhandenen Schwelss- 
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verbindung gleichmMssig Oder Im wesentlichen 
gleichmasslg auf eine gewOnschte Teaperatur er- 
wSnnt wird. 

2. Vorrichtung zum Erwarmen, wobei ein elektrisch 
leii:eiides Kohr einen Abschnitt: umgibt, der zwi- 
schen einein Haupt- und ein^ Abzweigrohr einer 
Haupt- und Abzweigrohranordnung eine Schweissver- 
bindung aufweist, und das zum Erwannen dieses Ab- 
schnitfces mit Energie verso rgt wird, wodurch Rest- 
spannung in der Schweissverblndung abgebaut wirdr 
gekennzeichnet durch 
mindestens zwei HF-Induktionsw^rmespulenabschnitte 
aus diesen Rohr, der en Form an die der Schweiss- 
verbindung der Haupt- und Abzweigrohranordnung an- 
gepasst ist, wobei die Spulenabschnitte derart an- 
geordnet sind, dass der elektrische Strom stets in 
die gleiche Richtung fliesst^ wobei einige der 
Spulermbschnitte dazu ausgewShlt sind, sich mit 
ihrer Form an einen wesentlichen Teil des Haupt- 
und Abzweigrohres , der die Schweissverbindung ent- 
hSlt, anzuschmiegen, und wobei die ausgew^hlten 
Spulenabschnitte in eine HF-Induktionswarmespule 
eingebunden sind, wodurch der wesentliche Teil des 
Haupt- und Abzweigrohres einschliesslich der dazwi- 
schenliegenden Schweissverbindung gleichm^ssig 
Oder im wesentlichen gleichmasslg auf die gewiinschte 
Teraperatur erwMrmt wird. 
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Verfabren und Vorrlch'tting ziua Abbau der 
Restspazmimg In elner Schwelssverblndung 
zvlschen eln^ Haupt:- und Abzwelgrohr 



Die Brflndung betrifft eln Verfahiren und eine Vorrich^ 
t.ung zur Durcbfuhrung elner Behandlung zum Abbau der 
Restspannung In Rohrleltungssyst^en von Industrlel- 
len Anlagen und Insbesondere zum Abbau der restlichen 
Spannungen in Schweissverbindungen zwlschen Haupt- und 
Abzweigrohren und in Abschnitten in der NachbarscHiaft 
dieser Schweissverbindungen in Kemkraftverksanlagen 
vShrend Ihres Baues Oder w^rend Ihres Betriebes durch 
InduktionserwSzinung . 
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Diese Entspannungsbehandlung wird seit kurzem in 
grossem Umfang durchgef uhrt# um Zugspannungen zu 
eliBiinleren, die in XnnenflSchen von Rohren durch 
WSrmewirkungen an Schweissverbindungen in Rohrlei- 
timgssystemen zuriickblelben, Oder solche verbleiben- 
de Spannungen in Kernkxraftwerksanlagen wShrend ihres 
Baues oder wahrend ihres Betriebes in Druckspannungen 
umzuwandeln. 

In den obenbeschriebenen Rohrleit:ungssystemen wird 
eine sehr grosse HMnaeenergie an die Rohre flbertra- 
genr wenn die Rohre zusaimnengeschweisst: werden, so 
dass die zurtlckbleibende Spanniing zuninunt. Demzufol- 
ge kann die Festigkeit der Rohrleitungen reduziert 
werden void ihre KorrosionsbestSUidigkeit abnehmen. 
Wenn beispielsweise der Betrieb einer Kernkraf twerks- 
anlage ohne Beliandlung der Schweissverbindungen in 
einem Rohrleitungssystean (insbesondere einem Rohrlei- 
tungssystem# das einen Stahl des Typs 304 austeni- 
tischer rostfreier Stahl vearwendet) aufgenoinroen wird/ 
f liesst eine Flttssigkeit mit hoher Tempera tur und 
hohem Druck durch das Rohrleitiungssyst:^. Die Flussig- 
keit ist Susserst korrosiv imd ausserdem wird im 
Rohrleltungssystem die obenerwahnte thermische Span- 
nung verursacht. Damit wSchst die Zugspannung oder 
die verbleibende Spannung in dem zur Schweissverbin- 
dung benachbarten Abschnitt entsprechend dem mit der 
Schweissung zusammenhangenden Effekt mit den obenbe- 
schriebenen nachteiligen Nebenwirkungen, so dass die 
Dauer festigkeit abnimmt. Desgleichen \irurde festge- 
stellt, dass die antikorrosiven Eigenschaften durch 
Chromkarbid verkleinert werden, das im Material inter- 
granular ausfallt, so dass sich sog. intergranulare 
Korrosionsrisse ergeben. Deshalb wird die Behandlung 
zum Abbau zurQckbleibender Spannungen ausgef tlhrt, um 
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solche intergranulare Koxxoslonsrisse zu verhindern* 

Die Behandlung zum Abbau der Restspannxmg wird derart 
durchgef uhrt, dass die In der InnenflSche der Rohre - 
in der Nachbarschaft der Schweissverbindung verur- 
sachte Zugspannung eliroiniert Oder In eine Druckspan- 
nung umgewandell: wird. Diese Behandlung wird wie folgt 
durchgefuhrt ; Zuerst: wird die Innenfldche des Rohres 
durch elne Flussigkeit gekiihlt:, w^rend nur ei'n Ab- 
schnitt: in der Nachbarschaft der Schweissverbindung 
drtlich durch eine geeignete Erwarmungseinrichtung 
von aussen erwarmt wird# so dass eine geeignete Tem- 
peraturdlf f erenz zum Abbau der Spannung zwischen der 
Susseren und der inneren Wandf ISche des erwarmten Ab- 
schnittes erzeugt wird, wodurch die Warmespannung im 
erwarmten Abschnitt Qber einer Fliessgrenze er- 
hdht wird. Anschliessend wird der erwSrmte Abschnitt 
auf Raurat^peratur abgekOhlt, wShrend die FlOssigkeit 
durch das Rohrleitungssystem fliesst# so dass die 
Temperaturdiff erenz zwischen der ausseren und. der 
inneren WandflSche eliminiert wird. Wenn eine derarti- 
ge Behandlung zum Abbau der Restspannung in einem in 
einer Anlage eingebauten Rohrleitungssystem durchge-- 
fiihrt wirdr treten Probleme auf r wie sie nachfolgend 
an Hand der Figuren 1 bis 3 beschrieben werden. 

Die Piguren 1, 2 und 3 zeigen Vorrichtungen zur Durch- 
fiihrung der Behandlung zum Abbau von Restspannungen 
in der Schweissverbindung zwischen einem Hauptrohr 
iind einem Abzweigrohr, das in Bezug zum Hauptrohr un- 
ter einem beliebigen Winkel geneigt sein kann, bzw. 
einer Schweissverbindung zwischen einem Abzweigrohr 
und einer Rohrbasis (eine Rohrstruktur besteht aus 
einem Hauptrohr und einem kurzen rohrMhnlichen Ab* 
zweigstutzen# der einen geeigneten Durchmesser und 
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elne geeignete Wanddlcke aufweist# und der am Haupt- 
rohr festgeschweisst ist) , Oder einer Schweissverbln- 
dung zwischen eineia Hauptrohr und einem Abzwelgrahmen« 
Ml^ keiner dieser beJcannten Vorrlchtungen ist es je- 
doch mdglich^ Restspannungen zufriedenstellend abzu- 
bauen« Erstens 1st die in Fig. 1 dargestellte Vorrich- 
tung A offensichtlich insbesondere beziiglich der Her- 
stellung der Windungen ausserst kompliziert * Ausser- 
dem andert ein elektrischer Strwn an der Schweissver- 
blndung, die den vlchtlgsten Tell darstellt, seine 
Rlchttmg von der Umf angsrlchtung des Haiq>trohres zur 
Unif angsrlchtung des Abzvelgrohres Oder umgekehrt, so 
dass die Verteilung der magnetischen Flussdichte un- 
gleiclmSssig ist. Daraus folgt ledoch, dass es schwie- 
rig ist, die TeHq>eratur zu steuern, so dass es schwie- 
rig wirdr eine gleichmassige Temper aturvertei lung zu 
erhalten. Aasserdesn sind die Abzweigrohre, die der 
Behandlung zum Abbau der Restspannxingen ausgesetzt 
sind, in Ihrer GrSsse und Form verschieden, so dass 
auf der Grundlage der Hessdaten ein Abzwelgrohr-Modell 
in natUrlicher GrOsse hergestellt und ein Induktor 
sehr oft auf der Grundlage des Abzwexgrohr- ^delles 
in nattirllcher GrtSsse sehr oft verSndert werden muss, 
bis ein zuf riedenstellender Induktor entworfen 1st. 
Das helsst|der zu verwendende Induktor wird wShrend 
der sog. Nodellversuche hergestellt. Danit erglbt 
sich jedoch das Problem ^ dass vlel Zelt und Auf wand 
erforderlich sind, um elne zufriedenstellende Vorrich- 
tung A zu entwerfen und herzustellen. 

Die Vorrichtung B gem. Fig. 2 weist dieselben Proble- 
me auf wie die zuletzt beschriebene Vorrichtung. Das 
heisst auch mit ihr kann keine gleichroasslge Tempera- 
turverteilung erhalten werden. Zusatzllch ist die An- 
ordnung der Windungen an der Schweissverblndung b^ sehr 
kompliziert. 
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Damlt: ist es Mussers-t schwlearig, die glelche Vorrich-- 
tung 2u reproduzieren^ so dass elne gleichmSsslge - 
Teinperat:urvert:eilung schwer zu erreichen ist- 

Urn die Temperatursteuerbarkeit zu verbessern^ sind in 

dleser Vorrichtung B zwischen den Rohren und der Spule 

an den St:ellen.b2 vnd b^^ an denen sich die Richtung 

des elektrischen Stromes Sndert, f errc»nagnet:ischG Tei- 

le \ind b^ eingefugt, so dass eine gleichmassige 

Temperaturverteilung erhalten werden Xann. Urn die Vor- 

rlchtang B zu eni:werfen und zu konstruieren, sind Mo- 

delivers Qche wie bei der Vorrichtung A erf order lich, 

wie sie unter Bezug auf Fig. 1 welter oben beschrie- 

ben worden sind, inn die Gr5sse und Positlonen der 

ferrosnagnetlscl^n Telle B. und B^ zu bestiimnen. 

4 5 

Bei der Vorrichtung C gem. Pig. 3 wird ein Leiter 
konzentrlsch ura ein Abzwelgrohr gewickelt, um das Ab- 
zweigrohr zu bedecken und anschliessend ist der Leiter 
derartig gewunden, dass er das Bauptrohr bedeckt. Die 
Vorrichtung C unterscheldet sich dlesbeziiglich von 
den Vorrichtungen A und B- Der Leiter ist nicht der 
artig tm das Hauptrohr gewunden, dass er das Hauptrohr 
vollstandig bedeckt, so dass ein uriterer Abschnltt C 
des Hauptrohres auf der dem Abzwelgrohr gegenCiberlie-- 
genden Seite nicht erwSrmt wird. Daraus folgt jedoch, 
dass die Spanniing nicht ausgeglichen ist und dass die 
Spannung in der Schweissverbindung sich von einer 
Druckspannung in eine Zugspannung Sndert, so dass die 
Wirkungen der Behandliuig zum Abbau der Restspannungen 
reduziert sind* 

Zusammenfassend 1st festzustellen, dass die Tatsache, 
dass die Schweissverbindung vmd ein vorgegebener Ab- 
schnltt in der Nachbarschaf t der Schweissverbindung 
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elnschllesslich elner Zone, in der kelne Restspannung 
verursacht wiird, nicht vollstSndlg erwanit werden,die 
Behandlung zum Abbau der Restspanniing nachteilig be^ 
ein£lusst« Wenn belspielsvelse angenommen wlrd, dass 
eine Rohrbasis W gemSss Fig. 4 (I) vollstSndig und 
gleiciuadsslg durch eine Spule K ervanat wird und dass 
die InnenflMche des Hauptrohres und des Abzweigrohres 
durch ein KOhliaittel gekfihlt werden, wird in der Aus- 
senf lache des Haupt- tmd Abzweigrohres eine zur Rest- 
spannung entgegengesetzte Zugspannung verursacht, 
wShrend die Droickspannung in der Innenf lache des 
Haupt- und Abzweigrohres, welche die Basis W bilden, 
verursacht wird. Mlt r ist der Radius vom Zentr\2XQ der 
Wand des Abzweigrohres, mit t^ die WanddicXe des Ab- 
zweigrohres, und mit R der Radius des Hauptrohres be- 
zeichnet, wobei das Verhaltnis t^/r sehr viel kleiner 
als 1 sein soil. Unter der Annahme, dass die Rohrbasis 
W in das Abzweigrohr und das Hauptrohr gem£lss 
Pig. IV (II) ^ufgetrennt werden kann, ergibt sich an 
den Enden und ein Drehmoment M^,dass durch die 
Forroel beschrieben werden kann: 

2 

_ t .E.«.AT 

MO ~ ■ 



12 . (1 -IT) 



wobei in dieser Formel die folgenden Buchstaben 
folgende Bedeutung haben: 

E - Blastizitatsmodul 
^ - linearer Ausdehnungskof f izient 
At = Temperaturdif ferenz zwischen der ausseren und der 

inneren Fiache, und 
^ = Poissonverhaltnis. 



Das Moment wirkt gleichinassig in die Richttmgen^wie 
sie durch die Pfeile angedeutet sind. Praktisch be- 
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deutet dies# dass an der Schweissverbindung der Rohr-* 
basis W das Mc»nent ausgeglichen 1st:, so dass die 
oben beschrlebene Spannung bewirkt wlrd. 

Wenn jedoch eln Abzwelgrohr gleichmSsslg, eln Haupt- 
rohr jedoch parti ell erwamt: wird, ist das am Abzwelg* 
rohr wirkendes Bieg^cnnent verschieden von dem am 
Bauptrohr wirkenden Blegemoment • Damlt brlcht das 
Gleichgewicht zwlschen den Momentien zusaBimenr so 
dass die Scbwelssverbindung auf der Seite des Haupt- 
rohres zmn Abzweigrohr hingezogen iind die Zugspannung 
in der Innenf ISche der Schweissverbindung verursacht 
wird. Folglich ist die Behandlvmg zum Abba.u der Rest- 
spannung unwlrksam. 

Deshalb liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eln Verfahren und eine Vorrichtung zu 
. schaff en, mit welchen die obigen und andere Probleroe 
fiberwunden werden konnen, die in bekannten Prozessen 
zum Abbau von Restspannungen auftreten, und in denen 
sowohl die T^peratursteuerung als auch die Anordnung 
der Windungen vereinfacht werden kann und mit denen 
die Wirkungen der Behandlung zum Abbau von Restspan- 
nungen verbessert werden k5nnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgexDass durch die Merkroa- 
le des kennzeichnenden Tells des Anspruches 1 gel5st» 
Eine Vorrichtung zur Durchf uhrung dieses Verfahrens 
ist in AnspriMTh 2 gekennzeichnet. 

Weitere Binzelheiten, Herkxoale undVorteile des erfin- 
dungsgemSssen Verfahrens und der arfindungsgeinassen 
Vorrichtung werden nachfolgend an Hand eines in der 
Zeichnung dargestellten, bevorzugten Ausf ilhrungsbei- 
spieles einer erf indungsgemassen Vorrichtung im Ver- 
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gleich mlt bekannten Vorrlchtxingen beschrieben. Es 
zeigen: 

Plguren 1, 2 and 3 raxmliche Darstellungen verschie- 
dener bekannter Vor rich tun gen, 

Plguren 4(1) und 4(11) Darstellungen zur Erklarung 

des der Erfindung zugrundellegenden Prinzips, 
und 

Pigur 5 elne Seitenansicht einer bevorzugten Ausfuh-- 
rungs form der erf indungsgem^ssen Vorrichtung. 

GemSss der vorllegenden Erfindung werden nlcht nur 
ein Hauptrohr und eln Abzwelgrohr, sondern auch die 
Schweissverblndung dazwlschen vollstandig und gleich- 
laSsslg Oder Ini wesentllchen gleichmSssig erwarrot^so 
dass die in elnem bekannten Behandlungsverfahren zvim 
Abbau der Restspannung und einer daf fir geeignten Vor- 
richtung auftretenden Probleioe tiberwunden werden. 

Gemass Fig* 5 weist ein Rohr mit einem Abzweigrohr, 
das allgemein durch die Bezugsziffer 1 bezelchnet ist, 
ein Hauptrohr 2, einen an das Hauptrohr 2 bei 4 an- 
geschweissten Rohrstutzen 3, sowie ein Abzweigrohr 5 
auf, das bei 6 an den Rohrstutzen 3 angeschweisst 1st. 
Wle oben beschrieben wurde, werden in den Schweissver- 
bindungen 4 und 6 Restspannungen, d.h. bleibende Span- 
nungen verursacht. 



Erf indungsgemass wlrd elne Hochfrequenz (HF) -Induktions- 
warrocspule 7 verwendet, uin die Behandlung zum Abbau 
der Bestspannxuig der Haupt- und Abzweigrohranordnung 1 
durchzufuhren. Die Spule 7 ist so gefonnt, dass sie 
die Schweissverblndiingen 4 und 6^ einen vorbestijninten 
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Abschnitt des Haupi:rohires 2 ±n der Nachbarschaf t der 
S€:hveissverbindung 4 und einen vorgegebenen Abschnitt 
des Abzweigrohres 5 in der Nachbarschaf t der Schweiss- 
verbixidung 6 rimgibt. Da die Spule 7 an der Haupt- und 
Abzweigrohranordnting 1 einer nuklearen Kraf twerkanla-* 
ge ^fShrend des Baues Oder wahrend des Betriebes ange- 
ordnet sein kann, ist die Spule 7 dxirch eine die Achse 
des Hauptrohres 2 enthaltende Ebene in einen oberen 
Abschnitt 8 und in einen anteren Abschnitt 9 geteilt^ 
wobei der obere Abschnitt 8 ausserdem in einen Abzweig- 
rohrabschnitt 10 und einen Hauptrohrabschnitt 11 unter- 
teilt 1st. Scwohl der Abzweigrohrabschnitt 10 als 
auch der Hauptrohrabschnitt 11 ist ausserdem in ver- 
tikaler Kichtung in zwel Half ten unterteilt. Urn in 
Zonen, die von der Induktionswarmespule 7 umgeben 
sind# eine gleichmassige Oder im wesentlichen gleich- 
massige Magnetf lussdichte zu erhalten, wenn die In- 
duktionswHrmespule 7 mit Energie versorgt wird, er- 
strecken sich die Spulenabschnitte uber den Umfang 
des Rohrstutzens 3 und des Abzweigrohres 5 sowie kon- 
zentrisch Oder schraubenf6naig tmi das Abzweigrohr 
aber dem Hauptrohr 2. Ausserdem sind diese Abschnitt e 
der Induktionswannespule derartig angeordnet/ dass 
der elektrische Strom in alien Zonen in die glciche 
Richtung fliesst. 

Die Induktionswarmespule 7 weist deshalb eine Viel-^ 
zahl nicht dargestellter Spulenabschnitte auf , die 
in der oben beschriebenen Art unterteilt sind. Jeder 
Spulenabschnitt hat eine Gestalt, um sich an einen Ab- 
schnitt anzuschiaiegenf der die Spule erwarmt, und 
er besteht aus einem Rohr o. M., -das eine grosse elek- 
trische LeitfShigkeit besitzt. Die Spulenabschnitte, 
die sich an die Haupt- und Abzweigrohranordnunq 1 an- 
schmiegen# die fiir die Behandlung zura Abbau der Rest- 
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spannung vorgesehen sind, sina ausgewShlt und mecha- 
nisch und elektrisch mlteinander mittels Verbindem 
12 verbunden, so dass der elektrische Strom durch 
diese Spulenabschnltte in die gleiche Richtung fliesst, 
Ausserdem kann erforderlichenfalls ein Kiihlmittel 
durch das Hauptrohr 2 und das Abzweigrohr 5 beschleu- 
nlgt werden. Desweiteren kann die InduktionswSrznespu- 
le 7 durch ein geeignetes Isoliermaterial verstSrkt 
verden, das eine gewQnschte Festigkeit besitzt. 

Die Verbinder 12 kdnnen weggelassen werden und die 
Spulenabschnitte^ welche die HF-InduktionswSrmespule 7 
bilden, kdnnen in Serie oder parallel mlteinander ver- 
biinden werden, so lange der elektrische Strom durch 
jeden Spulenabschnitt in die gleiche Richtung fliesst. 
Mlt anderen Worten^ der elektrische Strewn fleisst 
durch die benachbarten Spulenabschnltte in gleicher 
Richtung. 



Die HF-Induktionsv&rmespule 7, die in der oben be-- 
schriebenen Art zusaramengebaut ist^ wird an einer 
Haupt- und Abzweigrohranordnung 1 befestigt/ urn die 
Behandlung zum Abbau der Restspannung durchzufiihren. 

Zuerst werden die Spulenabschnltte 8, 9^ 10 und 11 an 
der Haupt- \md Abzweigrohranordnung 1 angeordnet \ind 
mlteinander durch die Verbinder 12 ind^r obenbeschrie- 
benen Art verbunden, wodurch die Haupt- und Abzweig- 
rohranordnung 1 durch die HF-Induktionswarmespule 7 
umgeben ist. Erforderlichenfalls kann KOhlwasser 
durch die Induktionswarmespule 7 durchf liessen . Wie 
nachfolgend beschrieben wird, kann die Spule 7 eine 
gleichf5rmige Verteilung der Magnetf lussdichte ent- 
lang eines vorbestimmten, .die Schweissverbindung 4 
und 6 enthaltenden Abschnittes erqeben, so dass der 
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vorbest:lBimt:e Abschnltt glexchniMsslg auf eine ge- 
vGnschtie Tenperatiur erwSrmt werden kann. Damit kann 
die durch Schweissung verursachte Restspannung ab-^ ' 
gebaul: werden. 

Gei&ass der vorliegenden Erflndung ist die HP-Induk- 
tionsw&rmespule 7 einfach aufgeba\rt« da sie eine Viel 
zahl Spulenabschnitte aufweist, wie sie oben beschrie 
ben worden sind, so dass fur Haupt- \md Abzweigrohr- 
nordnungen der unterschiedlichsten Gr&ssen und For- 
xoen sehr. feine TeiDperaturs.t:euerungen iii5glich sind. 

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung 
nicbt auf eine Haupt- und Abzweigrohranordnung be- 
grenzt:, in der eine Rohrbasis an einem Hauptrohr und 
ein Abzweigrbhr an der Rohrbasis angeschweisst sind, 
sondem die vorliegende Erfindung kann auch angewen- 
det werden bei einer Haupt- xmd Abzweigrohranordnung, 
bei welcher ein Abzweigrohr direkt an einem Hauptrohr 
angeschweisst ist. 

Wie oben beschrieben wurde, ist es mit der vorliegen- 
den Erf indimg Iii5g2ic:h, ein Verf ahren und eine Vorrich- 
tung zum ErwMrmen zu schaffen, die bezuglich des Ab^ 
baues der in Schweissverbindungen einer Haupt- und 
Abzweigrohranordnung verbleibender Spannungen sehr 
wirksam ist. 
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